TURI UHISGUMNAASIUM
AINEVALDKOND MATEMAATIKA

1. Uldalused

1.1. Matemaatikapéadevus

Matemaatika  Opetamise eesmark giimnaasiumis on matemaatikapadevuse
kujundamine, see tiahendab suutlikkust tunda matemaatiliste moistete ja seoste
siisteemsust; kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega
erinevaid iilesandeid modelleerides nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja
eluvaldkondades; oskust probleeme esitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja
rakendada, lahendusideid analiiiisida, tulemuse tdesust kontrollida; oskust loogiliselt
arutleda, pdohjendada ja toestada, moista ning kasutada erinevaid lahendusviise;
huvituda  matemaatikast ja  kasutada  matemaatika ning info- ja

kommunikatsioonivahendite seoseid.
Matemaatika opetamise kaudu taotletakse, et giimnaasiumi I6puks Spilane:

1) vairtustab matemaatikat ning hindab ja arvestab oma matemaatilisi voimeid karjéari

plaanides;

2) on omandanud siisteemse ja seostatud iilevaate matemaatika erinevate valdkondade

maoistetest, seostest ning protseduuridest;

3) moistab ja analiitisib matemaatilisi tekste ning esitab oma matemaatilisi mottekaike

nii suuliselt kui ka kirjalikult;

4) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemiilesande lahendamiseks sobivaid

strateegiaid ning rakendab neid,;
5) esitab matemaatilisi hiipoteese, pdhjendab ja tdestab neid;

6) moistab umbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi,

funktsionaalseid, statistilisi ja ruumilisi seoseid;



7) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes ja erinevates
eluvaldkondades, oskab probleemi esitada matemaatika keeles ning interpreteerida ja

kriitiliselt hinnata matemaatilisi mudeleid:;

8) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem,
diagramm, tekst jne), oskab valida sobivat esitusviisi ning iile minna iihelt esitusviisilt

teisele;

9) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed,

IKT vahendid jne) ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

10) moistab matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2. Ainevaldkonna oppeained ja maht

Ainevaldkonda kuuluvad kaks dppeainet — kitsas matemaatika ja lai matemaatika.

Kitsa matemaatika 8 kohustuslikku kursust on: ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vérrandid
ja vorratused; ,, Trigonomeetria“; ,,Vektor tasandil. Joone vorrand*; ,, Téendosus ja
statistika®; ,,Funktsioonid I*; ,Funktsioonid II*; ,Planimeetria. Integraal®;

,,Stereomeetria®.

Laia matemaatika 14 kohustuslikku kursust on: Avaldised ja arvuhulgad; Varrandid
ja vorrandisiisteemid; Varratused. Trigonomeetria 1; Trigonomeetria 1l; Vektor
tasandil. Joone vorrand; Toendosus, statistika; Funktsioonid. Arvjadad; Eksponent- ja
logaritmfunktsioon; Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis;
Tuletise rakendused; Integraal. Planimeetria; Sirge ja tasand ruumis; Stereomeetria;

Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine.

1.3. Ainevaldkonna Kirjeldus

Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka kasitluslaadi poolest.
Laias matemaatikas Kkasitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja
matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Kitsa matemaatika opetamise eesmark
on matemaatika rakenduste vaatlemine, et kirjeldada inimest timbritsevat maailma

teaduslikult ning tagada elus toimetulek. Selleks vajalik keskkond luuakse matemaatika



moistete, siimbolite, omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride kasitlemise ning
intuitsioonil ja loogilisel arutelul pohinevate mottekaikude esitamise kaudu. Nii kitsas
kui ka lai matemaatika annavad &ppijale vahendid ja oskused rakendada teistes
oppeainetes vajalikke matemaatilisi meetodeid.

1.4. Uldpidevuste kujundamine

Matemaatika Sppimise kaudu kujundatakse giimnasistides koiki riiklikus doppekavas
kirjeldatud tldpadevusi. Pdadevustes eristatava nelja omavahel seotud komponendi —
teadmiste, oskuste, vairtushinnangute ja kaitumise kujundamisel on kandev roll
opetajal, kelle vadrtushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad sobiliku

opikeskkonna ning mojutavad giimnasistide vaartushinnanguid ja kaitumist.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatikat oppides tutvuvad opilased erinevate
maade ja ajastute saavutustega matemaatikas ning tajuvad seeldbi kultuuride seotust.
Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mottekiikude elegantsi ning méirkama
geomeetriliste kujundite harmooniat arhitektuuris ja looduses. Arendatakse piisivust,

objektiivsust, tapsust ja tookust.

Enesemairatluspadevus. Erineva raskusastmega iilesannete iseseisva lahendamise
kaudu saavad dpilased hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid. Selleks sobivad

koige paremini avatud probleemiilesanded.

Opipidevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiisimise, ratsionaalsete
votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi. Tekstiilesandeid lahendades
areneb funktsionaalne lugemisoskus: opitakse eristama olulist ebaolulisest ning
nagema objektide seoseid. Arendatakse tildistamise ja analoogia kasutamise oskust

ning oskust kasutada opitud teadmisi uutes olukordades.

Sotsiaalne ja kodanikupiadevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees
kasvatatakse sellesisuliste iilesannete lahendamise kaudu. Erinevad paaris- ja
rihmatood arendavad opilastes koostoo- ja vastastikuse abistamise oskusi,
voimaldavad kasutada ka matemaatikatundides erinevaid kollektiivse t66 vorme.

Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste vdimetega opilastesse.



Opilases kujundatakse arusaam, et iilesannete lahendamise teid on voéimalik leida

iseseisva motlemise teel.

Suhtluspéadevus. Arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lihidalt ja
tapselt eelkdige maistete korrektsete definitsioonide esitamise, hiipoteeside ja viidete
voi teoreemide sonastamise ning tlesannete lahenduste vormistamise kaudu.
Tekstiilesandeid lahendades areneb funktsionaalne lugemisoskus: opitakse eristama
olulist ebaolulisest ja nagema objektide seoseid. Matemaatika oluline roll on kujundada
valmisolek moista, seostada ja edastada infot, mis on esitatud erinevatel viisidel.
Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada

matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspadevus. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate
objektide omaduste analiitisimise kaudu: uuritakse objektide tihiseid omadusi, selle
alusel sonastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse pohjendamiseks.
Arendatakse oskust niha ja sonastada probleeme, genereerida ning analiiiisida ideid.
Toendosusteooria ja funktsioonide omadustega seotud tilesannete lahendamise kaudu
opitakse uurima objekti muutumise soltuvust parameetritest. Uhele iilesandele
erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku matlemist. Ettevatlikkuspadevust
arendatakse ka mitmesuguste eluliste andmetega iilesannete lahendamise ning

pikemate projektide kaudu.

Loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikat oppides on valtimatu
kasutada tehnoloogilisi abivahendeid iilesannete lahendamisel. Matemaatika Kui

teaduskeele olulisuse maistmine voimaldab aru saada teaduse ja tehnoloogia arengust.
1.5. Matemaatika I6imingu véimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikaopetuse 16imimise eeldused ainesiseselt loob ainekavas pakutud kursuste
jarjestus. Matemaatikadpetuse Idimimine teiste ainevaldkondade opetusega ja
oppeainetevilise infoga toimub kooli oppekavas ja metoodilistes juhendites

(aineraamat, opetajaraamat) satestatu pohjal).



1.6. Labivate teemade rakendamine

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse —giimnaasiumi
matemaatikaopetuses eelkdige dppe sihiparase korraldamise ning iilesannete elulise

sisu kaudu.

Elukestev dpe ja karjairi planeerimine. Matemaatika oppimise kaigus kujundatakse
opilastes erinevate oppetegevuste kaudu valmisolek maista ja vaartustada elukestvat
opet kui elustiili ning motestada karjaari planeerimist kui jatkuvat otsuste tegemise
protsessi. Oppetegevus voimaldab vahetult kokku puutuda téomaailmaga, nt ettevotte
kiilastusi, opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja
edasioppimisvoimalusi. Arendatakse iseseisva dppimise oskust ja vastutusvoimet ning
oskust iseseisvalt leida ja analiitisida oma arengu vajadustest tulenevat infot
edasioppimise voimaluste kohta ja koostada karjaariplaan. Erinevad dppetegevused, sh
opilaste iseseisvad t66d, voimaldavad opilasel seostada huvisid ja voimeid ainealaste
teadmiste ja oskustega ning mdista, et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjaari
tasakaalus. Enda voimete reaalne hindamine on iiks tiahtsamaid edasise Karjaari
plaanimise lahtetingimusi. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt ja
loogiliselt moelda, mida on vaja, et kaaluda erinevaid majutegureid karjaari valides.
Opilased arendavad oma opi- ja suhtlusoskusi ning koostdo-, otsustamis- ja infoga

timberkaimise oskusi, mida on muu hulgas vaja tulevases tooelus.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Keskkonna ressursse kasitlevaid andmeid
analiitisides arendatakse saastvat suhtumist timbritsevasse ning dpetatakse vaartustama
elukeskkonda. Tahtsal kohal on protsentarvutus, muutumist ja seoseid Kirjeldav

matemaatika ning statistika elemendid.

Kultuuriline identiteet. Olulisel kohal on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine
ning tihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika
abil saab kirjeldada tihiskonnas toimuvaid protsesse iihenduses mitmekultuurilisuse

teemaga. Geomeetrial on téhtis koht kultuuriruumis.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Ulesannetele erinevate lahendusteede otsimine on
seotud ettevotlikkusega. Uurimistoode, riihmatoode ning projektidega arenevad

algatus- ja koostoooskused.



Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse I6imingute kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega saavad opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise
ning modelleerimise meetoditest. Opilased kasutavad IKT vahendeid probleemide
lahendamiseks ning oma oppimise ja t66 tohustamiseks. Matemaatika oppimine
voimaldab avastada ja margata seadusparasusi ning aitab seelibi kaasa loova inimese

kujunemisele.

Teabekeskkond. Statistika ja protsentarvutus aitavad maista meediamanipulatsioone

ning arendavad kriitilise teabeanaliitisi oskusi.

Tervis ja ohutus. Ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavate iilesannete kaudu opitakse

objektiivsete andmete alusel hindama riskitegureid.

Viairtused ja kélblus. Matemaatika oppimine arendab korralikkust, hoolsust,
siistemaatilisust, jarjekindlust, ptisivust ning ausust. Matemaatikal on tahtis osa

tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.
1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine
Opet kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse oppekava alusvairtustest, tldpadevustest, oppeaine eesmarkidest,
oppesisust ja oodatavatest opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja

ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et opilase Spikoormus (sh kodutoode maht) on moddukas, jaotub
oppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka

puhkuseks;

3) voimaldatakse iiksi- ja tihisopet, mis toetavad opilaste kujunemist aktiivseteks,

koostoovoimelisteks ning iseseisvateks oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad

individualiseeritud kasitlust ning suurendavad opimotivatsiooni;

5) rakendatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid

opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;



6) laiendatakse opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, ettevotted

jne;

7) kasutatakse erinevaid oppemeetodeid, sh aktiivopet: oppekaigud, vaitlused,

projektdpe, praktilised ja uurimistood jne.

Oppetegevuse kavandamisel on dpetajal professionaalne digus koostsds dpilastega teha
valikuid oppesisu Kkasitlemises arvestusega, et taotletavad opitulemused oleksid
saavutatud ning uld- ja valdkondlikud padevused kujundatud, ja ldhtuvalt pilaste

eelnevatest teadmistest-oskustest.
1.8. Hindamise alused

Hindamise aluseks on riikliku oppekava tldosas ja kooli oppekavas satestatu.
Hindamisvormidena kasutatakse nii kujundavat kui ka kokkuvatvat hindamist.
Kujundav hindamine annab infot ilesannete iildise lahendamise oskuse ja
matemaatilise matlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse. Oppetunni voi
muu oppetegevuse ajal antakse opilasele tagasisidet aine ning ainevaldkonna teadmiste
ja oskuste ning opilase hoiakute ja vaartuste kohta. Koost6os kaaslaste ja Gpetajaga saab
opilane seatud eesmaérkide ja opitulemuste pohjal julgustavat ning konstruktiivset
tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta. Hinnatakse nii teadmisi ja nende
rakendamise oskust kui ka tildpadevuste saavutatust, sh opioskusi suuliste vastuste,
kirjalike toode ning praktiliste tegevuste alusel. Hindamismeetodite valikul
arvestatakse opilaste vanuselisi isearasusi, individuaalseid vdimeid ning valmisolekut

iihe vai teise tegevusega toime tulla.

Hindamisel on vordselt oluline nii dpetaja sonaline hinnang, numbriline hinne kui ka
opilase enesehinnang. Opetaja suunamine aitab dpilast ise oma tegevusele ning t66
tulemuslikkusele hinnangut anda ning isiklikku ainealast arengut juhtida. Praktiliste
toode ja tlesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse oigekirjavead, mida hindamisel ei

arvestata.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates arvestatakse méatlemise hierarhilisi

tasandeid:



1) faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info

leidmine, arvutamine, mogtmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

2) teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri

viisidel, modelleerimine ning rutiinsete iilesannete lahendamine;

3) arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, tldistamine, tulemuste hindamine,

reaalsusest tulenevate ning mitterutiinsete tilesannete lahendamine.

1.9. Fiiiisiline 6pikeskkond

Kool voimaldab:

1) oppe klassis, kus on tahvel ja tahvlile joonestamise vahendid;

2) vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega IKT vahendeid ning

esitlustehnikat;
3) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte;

4) klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.



