| kursus. Avaldised ja arvuhulgad

TURI UHISGUMNAASIUM
LAl MATEMAATIKA

10. klassi laia matemaatika kursuse ainekava

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited I6imingule, iild- ja teised
valdkonnapadevused, labivad teemad.

Naturaalarvude hulk N, taisarvude
hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q,
irratsionaalarvude hulk 1 ja
reaalarvude hulk R, nende
omadused.

Reaalarvude piirkonnad arvteljel.
Arvu absoluutvaartus.
Arvuslsteemid (kahendstisteemi
naitel).

Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised.

Arvu n-es juur.

Astme mdiste uldistamine:
taisarvulise ja ratsionaalarvulise
astendajaga aste.

Tehted astmete ja juurtega.

Opilane

1) selgitab naturaalarvude hulga N, taisarvude
hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q,
irratsionaalarvude hulga | ja reaalarvude hulga R
omadusi;

2) defineerib arvu absoluutvaartuse;

3) margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

4) esitab arvu juure ratsionaalarvulise
astendajaga astmena ja vastupidi;

5) sooritab tehteid astmete ning vdrdsete
juurijatega juurtega;

6) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja
irratsionaalavaldisi;

7) lahendab rakendussisuga tlesandeid (sh
protsentillesanded).

Metoodilised soovitused: 1) absoluutvaartuse kasitlemisel on
oliline nii algebraline kui ka geomeetriline interpretatsioon.
Loiming: arvu 10 astmed ja arvu standardkuju kasutatakse
keemias ja flilisikas.

IKT: ratsionaalavaldiste lihtsustamisel kontrollib dpilane oma t66
digsust ulesande komponentide (tehete) kaupa (sobib nt
programm Wiris).




Il kursus. Vorrandid ja vorrandisiisteemid

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited I6imingule, iild- ja teised
valdkonnapadevused, labivad teemad.

V6rdus, vorrand, samasus.
Vorrandite samavaarsus,
samavaarsusteisendused. Lineaar-,
ruut-, murd- ja juurvérrandid ning
nendeks taanduvad vdrrandid.

Uht absoluutvaartust sisaldav
vorrand.

Vdrrandisisteemid, kus vahemalt
uks vdrranditest on lineaarvdrrand.
Kahe- ja kolmerealine determinant.
Tekstllesanded.

Opilane:

1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi,
vorrandi lahendi, vdrrandi- ja vdrratusesusteemi
lahendi ning lahendihulga mdistet;

2) selgitab vorrandite ning nende slsteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;
3) lahendab the tundmatuga lineaar-, ruut-, murd-
ja lihntsamaid juurvérrandeid ning nendeks
taanduvaid vdrrandeid;

4) lahendab lihtsamaid tht absoluutvaartust
sisaldavaid vdrrandeid;

5) lahendab vérrandisusteeme;

6) lahendab tekstllesandeid vorrandite
(vdrrandisusteemide) abil.

Metoodilised soovitused: tekstilesannete dppimisel
lahendada ka ulesandeid, kus antakse ette vorrand voi
vorrandisusteem ja dpilane koostab selle jargi tekstulesande.
Loiming: Tekstlilesanded fiilisikast ja loodusteadustest.
Ettevotlikuspadevus, dpipadevus: probleemi lahendamine,
mudeli koostamine.

IKT: 1) vorrandisusteemi lahendi geomeetriline interpretatsioon
nt programmiga Geogebra (nt mida tahendab, et
vorrandisusteemil on I16pmata palju lahendeid voi lahend
puudub); 2) determinantide arvutamine mdne arvutialgebra
programmi (nt Wiris) abil;

3) tekstilesannete lahendamisel vorrandi(stisteemi)
lahendamisel voib kasutada arvutiprogrammi; 4) vdrrandite ja
vorrandisusteemide lahendite kontrollimine.

Il kursus. Vorratused. Trigonomeetria |

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited I6imingule, lild- ja teised
valdkonnapadevused, labivad teemad.

Vorratuse mdiste ja omadused.
Lineaarvorratused.
Ruutvdrratused.
Intervallmeetod.

Lihtsamad murdvérratused.
Vérratuseslsteemid.

Opilane:

1) selgitab vdrratuse omadusi ning vorratuse ja
vorratusesusteemi lahendihulga mdistet;

2) selgitab vorratuste ning nende susteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;
3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning
lihtsamaid vdrratusesusteeme;

Metoodilised soovitused:1) lihtsustamisiilesanded
trigonomeetra pdhiseoste kohta ei tohiks olla keerulised.
Arvestada tuleb asjaoluga, et pohikoolis ei ole neid seoseid
Opitud. 2) Guesdppe tunnis mddtmised looduses (nt puu kdrguse
arvutamine).

Loiming loodusainetega: tekstiilesannetes pd6rata
tahelepanu, et paikesekiire langemisnurka kéasitletakse fllsikas




Teravnurga siinus, koosinus ja
tangens. Taiendusnurga
trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised pdhiseosed
taisnurkses kolmnurgas.

4) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartused ning nende vaartuste
jargi nurga suuruse;

5) lahendab taisnurkse kolmnurga;

6) kasutab taiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone;

7) kasutab lihtsustamistlesannetes
trigonomeetria pdhiseoseid.

ja Ulejaénud loodusteadustes erinevalt. Geograafias mdeldakse
selle all maapinna ja paikesekiire vahelist nurka, fillisikas aga
viimase taiendusnurka.

IKT: vorratuste ja vorratusesusteemide lahendite kontrollimine
ja geomeetriline tahendus (nt Geogebra, Wiris).

IV kursus. Trigonomeetria Il

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited I16imingule, iild- ja teised
valdkonnapadevused, labivad teemad.

Nurga mdiste Uldistamine.

Nurga kraadi- ja radiaanmddt.

Mis tahes nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Nurkade 0°, 300, 45°, 60c,
909, 1800, 2700, 360° siinuse, koosinuse
ja tangensi tapsed vaartused. Seosed
Uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel.

Taandamisvalemid. Negatiivse ja
taispodrdest suurema nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe
nurga summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid.

Opilane:

1) teisendab kraadimdddu radiaanmddduks ja
vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa
pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala;
3) defineerib mis tahes nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi; tuletab siinuse,
koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

4) tuletab ja teab mdningate nurkade (

0°, 30°, 45° 60° 90°, 180°, 270°, 360°)
siinuse, koosinuse ja tangensi tapseid vaartusi;
rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
taispoordest suurema nurga valemeid,;

5) leiab taskuarvutil trigonomeetriliste
funktsioonide vaartused ning nende vaartuste
jargi nurga suuruse;

Metoodilised soovitused: 1) dpilaste silmaringi laiendamiseks
on mdistlik tutvustada ka detsimaalkraadimdétu. 2) Glesannete
lahendamisel on oluline teada peast trigonomeetria valemeid.
L6iming geograafiaga: kasitleda kraadi, minutit, sekundit.
Ettevotlikkus- ja dpipadevus: lihtsustamisilesannete
lahendamisel tuleb mdelda mitu sammu ette ja kasutada
samaaegselt nii algebra kui ka trigonomeetria valemeid.

IKT: kolmnurkade lahendamisel kolmnurkade joonestamine (nt
Geobebraga)




Kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Trigonomeetrilised
avaldised.

Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori
pindala. Kolmnurga pindala valemid.
Siinus- ja koosinusteoreem.
Kolmnurga lahendamine
Rakendusulesanded.

6) teab kahe nurga summa ja vahe valemeid;
tuletab ning teab kahekordse nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi valemeid;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi
avaldisi;

8) tdestab siinus- ja koosinusteoreemi;

9) lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga
pindala;

10) rakendab trigonomeetriat, lahendades
erinevate eluvaldkondade Ulesandeid.

V kursus. Vektor tasandil. Joone vorrand

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited 16imingule, iild- ja teised
valdkonnapadevused, labivad teemad.

Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori
mdiste ja tahistamine. Nullvektor,
uhikvektor, vastandvektor, seotud
vektor, vabavektor. Vektorite vdrdsus.
Vektori koordinaadid. Vektori pikkus.
Vektorite litmine ja lahutamine. Vektori
korrutamine arvuga.

Lbigu keskpunkti koordinaadid. Kahe
vektori vaheline nurk. Vektorite
kollineaarsus. Kahe vektori
skalaarkorrutis, selle rakendusi,
vektorite ristseis. Kolmnurkade
lahendamine vektorite abil.

Sirge vorrand. Sirge Uldvdrrand. Kahe

sirge vastastikused asendid tasandil.
Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone

vorrand. Parabool y = ax? +bx+c¢ ja

Opilane:

1) selgitab mdisteid vektor, Ghik-, null- ja
vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk;

2) liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga
nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkuijul;

3) arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning
rakendab vektoreid filisikalise sisuga
Ulesannetes;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
tunnuseid;

5) lahendab kolmnurka vektorite abil;

6) leiab 16igu keskpunkti koordinaadid;

7) koostab sirge vorrandi (kui sirge on
maaratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja
tdusuga, téusu ja algordinaadiga, kahe
punktiga ning teisendab selle tldvérrandiks;
maarab kahe sirge vastastikuse asendi

Metoodilised soovitused: sirgetevahelise nurga leidmisel on
soovitatav kasutada sihivektori mdistet.

Loéiming fluiisikaga: vektori Uhtlustatud kasitlemine fuusikas ja
matemaatikas.

IKT: mdne arvtiprogrammi (nt Geogebra, Wiris) abil 1) joonte
I6ikepunktide arvu leidmine; 2) joonte 16ikepunktide leidmine, 3)
kahe sirge vahelise nurga suuruse kontrollimine; 4) joonte
asendite uurimine koordinaatteljestikus (asendi sdltuvus
parameetritest).




hiperbool y = ; . Joone vorrandi

mdiste. Kahe joone Idikepunkt.

tasandil, 16ikuvate sirgete korral leiab sirgete
I6ikepunkti ja nurga sirgete vahel;
8) koostab hlperbooli, parabooli ja ringjoone

vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni
nende vorrandite jargi; leiab kahe joone
|6ikepunktid.

VI kursus. Toenaosus, statistika

11. klassi laia matemaatika kursuse ainekava

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited I6imingule, ild- ja teised
valdkonnapadevused, labivad teemad.

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja
variatsioonid. Stindmus. Stindmuste
liigid.

Klassikaline tdenaosus.

Suhteline sagedus, statistiline
tbendosus. Geomeetriline tbenaosus.
Siindmuste liigid: séltuvad ja
s6ltumatud, vélistavad ja
mittevalistavad.

Toenaosuste litmine ja korrutamine.
Bernoulli valem.

Diskreetne ja pidev juhuslik suurus,
binoomjaotus, jaotuspoliigoon ning
arvkarakteristikud (keskvaartus, mood,
mediaan, dispersioon, standardhalve).
Rakendusilesanded.

Uldkogum ja valim. Andmete kogumine
ja ststematiseerimine. Statistilise
andmestiku analllsimine Uhe tunnuse

Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja vGimatut
stindmust ning selgitab sindmuse tdendosuse
mdistet, like ja omadusi;

2) selgitab permutatsioonide,
kombinatsioonide ja variatsioonide tahendust
ning leiab nende arvu;

3) selgitab sdltuvate ja sdltumatute sindmuste
korrutise ning valistavate ja mittevalistavate
stindmuste summa tdhendust;

4) arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud
stindmuste tdenaosusi;

5) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust
ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvaartus, mood, mediaan, standardhalve)
tahendust, kirjeldab binoom- ja normaaljaotust;

Metoodilised soovitused: 1) senisest enam toetutakse
arvutamisel ja tehnilise t66 tegemisel arvutiprogrammide
kasutamisele ning suurem osa on tolgendustel; 2) juurde on
tulnud valimi jargi uldkogumi keskmise usalduspiirkonna
leidmine.

L6iming lihiskonnadpetuse ja teiste 6ppeainetega
uurimistlesannete valiku ning Uhisprojekti kaudu.

Labiv teema “Teabekeskkond”: dpilast juhitakse arendama
kriitilise teabeanaliilisi oskusi (meedia manipulatsioonid, nt
rigieksamite statistika meedias jms).

Labiv teema ,,Tehnoloogia ja innovatsioon“: dpilast
suunatakse kasutama info- ja kommunikatsiooonitehnoloogiat
informatsiooni kogumisel ja to6tlemisel.

Labiv teema ,,Kultuuriline identiteet”: kirjeldada tGhiskonnas
toimuvaid protsesse Gihenduses mitmekultuurilisuse teemaga
(eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon
uhiskonnas jt).




jargi. Korrelatsioonivali. Lineaarne
korrelatsioonikordaja. Normaaljaotus
(naidete varal). Statistilise otsustuse
usaldatavus keskvaartuse
usaldusvahemiku naitel.
Andmetddtluse projekt, mis
realiseeritakse IKT vahendite abil
(soovitatavalt koostods mone teise
dppeainega).

kasutab Bernoulli valemit tdenaosust
arvutades;

6) selgitab valimi ja Uldkogumi mdistet,
andmete sustematiseerimise ja statistilise
otsustuse usaldatavuse tahendust;

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel
jareldusi jaotuse voi uuritava probleemi kohta;
8) leiab valimi jargi Uldkogumi keskmise
usalduspiirkonna;

9) kogub andmestiku ja analiiisib seda IKT
abil statistiliste vahenditega.

Labiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus“:
matemaatika ning teisi dppeaineid ja igapaevaelu integreerivate
uhistegevuste kaudu (uurimistodd, rihmatood, projektid jt).
IKT: 1) info otsimine; 2) andmet6étius; 3) tdendosusteooria
kUsimuste selgitamine programmi “Téenaosusteooria” abil.

VIl kursus. Funktsioonid. Arvjadad

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited 16imingule, iild- ja teised
valdkonnapadevused, labivad teemad.

Funktsioonid y =ax+b,
y=ax®+bx+c, y=E
X

(kordavalt). Funktsiooni mdiste ja
uldtéhis. Funktsiooni esitusviisid.
Funktsiooni maaramis- ja
muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu
funktsioon. Funktsiooni nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja
kahanemine. Funktsiooni
ekstreemum. Astmefunktsioon.

Funktsioonide y = x, y = x°,
y=x3, y=x7 y=+x, y=¥x
,¥=x2,y=|x| graafikud ja

Opilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja tldtahist ning
funktsiooni uurimisega seonduvaid mdisteid;
2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni
omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab
neid arvutiprogrammidega;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni
méaéaramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib,
kas funktsioon on paaris vdi paaritu;

4) uurib arvutiga ning kirjeldab funktsiooni

y = f(X) graafiku seost funktsioonide y = f
(x)+a,y=f(x+a),y=f(ax),y=af(x)
graafikutega;

Metoodilised soovitused: 1) pOo6rata tahelepanu graafiliselt
esitatud funktsioonide omaduste lugemisele; 2) piirvaartuse mdiste
visualiseerimisel kasutada arvutit.

Labiv teema ,Tervis ja ohutus“: ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate (lesannete kaudu (nt
likluskeskkonna ohutuse seos sdidukite likumise kiirusega, muid
riskitegureid hélmavate andmetega graafikud).

IKT: 1) demonstreerimisel ning uurimisilesannete lahendamisel
sobivad programmid on Wiris, v6i Geogebra vms.




omadused. Liitfunktsioon.
Pdo6rdfunktsioon. Funktsioonide y = f
(x),y=f(x)+ay=f(x+a)y=f
(ax), y = a f (x) graafikud arvutil.
Arvjada mdiste, jada Uldliige, jadade
liigid. Aritmeetiline jada, selle
omadused. Aritmeetilise jada
uldliikme valem ning esimese n likme
summa valem. Geomeetriline jada,
selle omadused. Geomeetrilise jada
uldliikme valem ning esimese n likme
summa valem. Arvjada piirvaartus.
Piirvaartuse arvutamine. Haabuv
geomeetriline jada, selle summa. Arv
e piirvaartusena. Ringjoone pikkus ja
ringi pindala piirvaartusena, arv Tr.
Rakendusulesanded.

5) selgitab arvjada, aritmeetilise ja
geomeetrilise jada ning haabuva geomeetrilise
jada moistet;

6) tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada
esimese n likme summa ja haabuva
geomeetrilise jada summa valemid ning
rakendab neid ning aritmeetilise ja
geomeetrilise jada Uldlikme valemeid
ulesandeid lahendades;

7) selgitab jada piirvaartuse olemust ning
arvutab piirvaartuse; teab arvude mja e
tahendust;

8) lahendab elulisi tilesandeid aritmeetilise,
geomeetrilise ning hadbuva geomeetrilise jada
pdhjal.

VIl kursus. Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited I6imingule, tild- ja teised
valdkonnapadevused, labivad teemad.

Liitprotsendiline kasvamine ja
kahanemine. Eksponentfunktsioon,
selle graafik ja omadused. Arvu
logaritm. Korrutise, jagatise ja astme
logaritm. Logaritmimine ja
potentseerimine. Uleminek logaritmi
uhelt aluselt teisele.
Logaritmfunktsioon, selle graafik ja
omadused. Eksponent- ja
logaritmvorrand, nende lahendamine.
Rakendustulesandeid eksponent- ja

Opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise olemust;

2) lahendab liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise llesandeid;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni

y= e omadusi;
4) selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle

omadusi; logaritmib ning potentseerib lihtsamaid
avaldisi, vahetab logaritmi alust;

Metoodilised soovitused: 1) liitprotsendilise kasvamine ja
kahanemise juures reaalse eluga seostamiseks sobivad
tlesanded laenud ja intresside kohta; 2) Logaritmvérratuste
lahendamine tugineb logaritmi definitsioonile voi graafikule. 3)
Arvu logaritmi mdiste ja korrutise, jagatise ning astme
logaritmimise reeglid voib esitada enne logaritmfunktsiooni
késitlemist. Logaritmitakse ja potentseeritakse avaldisi,
milledega opereerimise oskus on vajalik vorrandeid
lahendades. 4) Logaritmvorrandite lahendamisel on soovitatav
piirduda ruutvdrrandiks taanduva, tegurdamisevéttega




logaritmvdrrandite kohta. Eksponent-
ja logaritmvérratus.

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;
6) joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide
omadusi;

7) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni
podrdfunktsiooni;

8) lahendab lihtsamaid eksponent- ja
logaritmvérrandeid ning —vdrratusi;

9) kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone
reaalse elu nahtusi modelleerides ning uurides.

lahenduva ning erineva alusega logaritme sisaldavate
vorranditega

Labiv teema , Tervis ja ohutus®: tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate Ulesannete lahendamine (nt
nakkushaiguste leviku eksponentsiaalne olemus).

IKT: Graafikute joonestamisel sobivad arvutiprogrammid on
Wiris, Geogebra vms.

IX kursus. Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited I6imingule, iild- ja teised
valdkonnapéadevused, labivad teemad.

Funktsiooni perioodilisus.

Siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafik ning
omadused.

Mbisted arcsin m, arccos m, arctan
m.

Lihtsamad trigonomeetrilised
vorrandid.

Funktsiooni piirvaartus ja pidevus.
Argumendi muut ja funktsiooni muut.
Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku
puutuja tdus. Funktsiooni tuletise
mdiste.

Funktsiooni tuletise geomeetriline
tahendus. Funktsioonide summa ja
vahe tuletis. Kahe funktsiooni
korrutise tuletis.

Opilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet
ning siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
moistet;

2) joonestab siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikult funktsioonide omadusi;

3) leiab lihtsamate trigonomeetriliste vdrrandite
uldlahendid ja erilahendid etteantud piirkonnas,
lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi;
4) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise
mdistet ning tuletise flusikalist ja geomeetrilist
tahendust;

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide
kaudu;

Metoodilised soovitused: Trigonomeetrilise funktsiooni
graafikut joonestab dpilane nii késitsi kui arvutiprogrammi abil.

Loiming fiilisikaga: 1) trigonomeetrilised funktsioonid ja
vahelduvvool; 2) tuletise tahendus hetkiiruse naitel.

L6iming loodusteadustega: Eksponentfunktsioon ja looduses
toimuvad orgaanilised protsessid.

IKT: 1)Trigonomeetriliste funktsioonide graafikute uurimine;

2) Funktsiooni piirvaartuse ja tuletise mdiste selgitamine;
3)Tuletise leidmise reeglite tulemisel vdib osa tehnilist tddd teha
arvutialgebra programmi (nt Wiris) abil;




Astmefunktsiooni tuletis.

Kahe funktsiooni jagatise tuletis.
Liitfunktsioon ja selle tuletise
leidmine.

Funktsiooni teine tuletis.
Trigonomeetriliste funktsioonide
tuletised. Eksponent- ja
logaritmfunktsiooni tuletis.
Tuletiste tabel.

6) rakendab funktsioonide summa, vahe,
korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirja,
leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

X kursus. Tuletise rakendused

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited I6imingule, iild- ja teised
valdkonnapéadevused, labivad teemad.

Puutuja tous.

Joone puutuja vorrand.

Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemik; funktsiooni
ekstreemum; ekstreemumi olemasolu
tarvilik ja piisav tingimus.

Funktsiooni suurim ja vahim vaartus
I6igul. Funktsiooni graafiku kumerus-
ja ndgususvahemik, kaanupunkt.
Funktsiooni uurimine tuletise abil.
Funktsiooni graafiku skitseerimine
funktsiooni omaduste pdhjal.
Funktsiooni tuletise kasutamise
rakendustlesandeid.
Ekstreemumilesanded.

Opilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi;
2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise
seost funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni
ekstreemumi mdistet ning ekstreemumi leidmise
eeskirja;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemikud, ekstreemumid;
funktsiooni graafiku kumerus- ja
ndgususvahemikud ning k&anupunkti;

4) uurib ainekavas etteantud funktsioone
taielikult ja skitseerib funktsiooni omaduste
pbhjal graafiku;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse
etteantud IBigul;

6) lahendab rakenduslikke

ekstreemumilesandeid.

Loiming labiva teemaga ,,Keskkond ja iihiskonna
jatkusuutlik areng“: 1) ressursside saastev kasutamine
(optimaalsete lahenduste otsimine ekstreemumiilesannete
lahendamisel); 2) majandusalaste reaalse eluga seotud
ulesannete lahendamine.

Ainesisene 16iming: 16iming geomeetriaga — kujundite suurim
ja vahim pindala ja ruumala.

IKT: 1) uuriva iselomuga Ulesanded, kus hes teljestikus on
funktsiooni ja tema tuletise graafik (Wiris, Geogebra, Funktion
vms).




12. klassi laia matemaatika kursuse ainekava

Xl kursus. Integraal. Planimeetria

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited 16imingule, ild- ja teised
valdkonnapadevused, labivad teemad.

Algfunktsiooni ja maaramata
integraali mdiste. Integraali
omadused. Kdvertrapets, selle
pindala piirvaartusena. Maaratud
integraal, Newtoni-Leibnizi valem.
Integraali kasutamine tasandilise
kujundi pindala, podrdkeha ruumala
ning too arvutamisel.

Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk,
kolmnurga sisenurga poolitaja, selle
omadus. Kolmnurga sise- ja
Umberringjoon. Kolmnurga mediaan,
mediaanide omadus. Kolmnurga
keskldik, selle omadus. Meetrilised
seosed taisnurkses kolmnurgas.
Hulknurk, selle ligid. Kumera
hulknurga sisenurkade summa.
Hulknurkade sarnasus. Sarnaste
hulknurkade Umbermddtude suhe ja
pindalade suhe. Hulknurga sise- ja
umberringjoon. Roopkdlik, selle
eriliigid ja omadused. Trapets, selle
ligid. Trapetsi keskldik, selle
omadused. Kesknurk ja piirdenurk.

Opilane:

1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab
lihtsamate funktsioonide maaramata integraale
pdhiintegraalide tabeli, integraali omaduste jargi;
2) selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab
Newtoni-Leibnizi valemit maaratud integraali
leides;

3) arvutab méaaratud integraali abil kdvertrapetsi
pindala, mitmest osast koosneva pinnatiiki ja kahe
kdveraga piiratud pinnatiiki pindala, mitmest osast
koosneva pinnatuki pindala ning lihtsama
poordkeha ruumala;

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende

elementide omadusi, kujutab vastavaid
kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil
geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab
vastavaid kujundeid joonisel;

5) selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja
sarnasuse tunnuseid, sarnaste hulknurkade
omadusi ning kujundite imbermd8du ja ruumala
arvutamist;

6) lahendab planimeetria arvutusllesandeid
(samuti lintsamaid tdestusllesandeid);

IKT: 1) integraali kasitlemisel on demonstratsiooniks sobiv Jane
Albre diinaamiliste slaidide kompleks vms. 2) Pindalade
arvutamisel integraali abil vdib tehnilise 160 teha arvutialgebra
programmi abil (8pilane koostab integraali avaldise);
Metoodilised soovitused: 1) geomeetria on p6hikooli kordav.
Suurem réhk on tdestusiilesannetel. 2) Soovitatav on leida
kolmnurga pindala ka Heroni valemi ning kolmnurga sise- ja
Umberringjoone raadiuse kaudu.
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Thalese teoreem. Ringjoone Idikaja
ning puutuja. Kodl- ja
puutujahulknurk. Kolmnurga pindala.
Rakenduslikud geomeetriatlesanded.

7) kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid
Umbritseva ruumi objektide uurimisel.

XlI kursus. Sirge ja tasand ruumis

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited I6imingule, iild- ja
teised valdkonnapadevused, labivad teemad.

Ruumigeomeetria asendilaused:
nurk kahe sirge, sirge ja tasandi
ning kahe tasandi vahel, sirgete ja
tasandite ristseis ning paralleelsus,
kolme ristsirge teoreem, hulknurga
projektsiooni pindala.
Ristkoordinaadid ruumis. Punkti
koordinaadid ruumis, punkti
kohavektor. Vektori koordinaadid
ruumis, vektori pikkus.
Lineaartehted vektoritega. Vektorite
kollineaarsus ja komplanaarsus,
vektori avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu.
Kahe vektori skalaarkorrutis. Kahe
vektori vaheline nurk.

Sirge vorrandid ruumis, tasandi
vorrand. Vdrranditega antud sirgete
ja tasandite vastastikuse asendi
uurimine, sirge ja tasandi

I6ikepunkt, vorranditega antud

Opilane:

1) kirjeldab punkti koordinaate ruumis;

2) selgitab ruumivektori mdistet, lineaartehteid
vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse
tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori
pikkuse ja kahe vektori vahelise nurga;

5) maarab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi
vastastikuse asendi ning arvutab nurga nende vahel
stereomeetria tlesannetes;

6) kasutab vektoreid geomeetrilise ja fiusikalise sisuga
ulesandeid lahendades.

IKT: dpitava visualiseerimiseks sobivad programmid on nt

Geogebra ja Wiris

Ainesisene 16iming V kursusega.
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sirgete vahelise nurga leidmine.
Rakendusulesanded.

Xlll kursus Stereomeetria

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited I6imingule, iild- ja
teised valdkonnapadevused, labivad teemad.

Prisma ja pUramiid, nende pindala ja
ruumala, korraparased hulktahukad.
Poordkehad; silinder, koonus ja kera,
nende pindala ja ruumala, kera
segment, kiht, voo ja sektor.

Silindri, koonuse voi kera ruumala
valemi tuletamine.

Ulesanded hulktahukate ja
poordkehade kohta. Hulktahukate ja
poordkehade I6iked tasandiga.
Rakendusiilesanded.

Opilane:

1) teab hulktahukate ja pd6rdkehade liike ning nende
pindalade arvutamise valemeid;

2) kujutab joonisel prismat, puramiidi, silindrit, koonust ja
kera ning nende lihtsamaid Idikeid tasandiga;

3) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade
ja tasandi 16ike pindala;

4) kasutab hulktahukaid ja poordkehi kui mudeleid
Umbritseva ruumi objekte uurides.

Metoodilised soovitused: poorata tahelepanu jooniste
tegemisele (kehad ja nende 16iked tasandiga).

Sisemine 16iming 1) XI kursusega (planimeeetria); 2) XII
kursusega (nurk kahe tasandi vahel, nurk sirge ja tasandi
vahel).

IKT: kehade ja nende pinnalaotuste uurimiseks sobib
programm Geogebra.
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XIV kursus. Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

Oppesisu

Opitulemused

Metoodilised soovitused, viited I6imingule, ild- ja
teised valdkonnapadevused, labivad teemad.

Matemaatilise mudeli tahendus,
nahtuse modelleerimise etapid,
mudeli headuse ja rakendatavuse
hindamine. Tekstilesannete (sh
protsentllesannete) lahendamine
vorrandite kui Ulesannete
matemaatiliste mudelite koostamise ja
lahendamise abil.

Lineaar-, ruut- ja
eksponentfunktsioone rakendavad
mudelid loodus- ning
majandusteaduses, tehnoloogias ja
mujal (nt fiusikaliste suuruste
seosed, orgaanilise kasvamise
mudelid bioloogias, ndudlus- ja
pakkumisfunktsioonid ning
marginaalfunktsioonid
majandusteaduses, materjalikulu
arvutused tehnoloogias jne). Kursuse
késitlus tugineb IKT vahendite
kasutamisele.

Opilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle
protseduuride Uldist olemust;

2) tunneb lintsamate mudelite koostamiseks vajalikke
meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduste
olulisemaid mudeleid ning meetodeid;

4) lahendab tekstilesandeid vérrandite abil;

5) markab reaalse maailma valdkondade mdningaid
seadusparasusi ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse
nahtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid
tegelikkuse uurimiseks;

7) kasutab IKT vahendeid Ulesannete lahendamisel.

Metoodilised soovitused: 1) seotakse erinevaid 6pitud
kursusi; 2) réhuasetus on dige mudeli valikul;

IKT: 1) dpilane koostab muudeli, vdrrandite jms
lahendamisel kasutab arvutit; 2) Arvutiprogrammide
kasutamine lahendi kontrollimisel;
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